
Протокол № 10 

заседания диссертационного совета Д 212.038.06 

от 12.11.2020 

Состав диссертационного совета утвержден в количестве 28 человек. Присутствовали на 

заседании 19 человек. 

 

Председатель: д.ф.-м.н., профессор Овчинников Олег Владимирович  
 

Присутствовали: д.ф.-м.н. Овчинников О.В. (01.04.05), д.ф.-м.н. Фролов М.В. (01.04.02), 

д.ф.-м.н. Терехов В.А. (01.04.07), к.ф.-м.н. Голощапов Д.Л. (01.04.07), д.ф.-м.н. 

Даринский Б.М. (01.04.07), д.ф.-м.н. Домашевская Э.П. (01.04.07), д.ф.-м.н. Дрождин С.Н. 

(01.04.07),  д.ф.-м.н. Кадменский С.Г. (01.04.02), д.ф.-м.н. Клинских А.Ф. (01.04.02), 

д.ф.-м.н. Клюев В.Г. (01.04.05), д.ф.-м.н. Курганский С.И. (01.04.07), д.ф.-м.н. Латышев А.Н. 

(01.04.05),  д.ф.-м.н. Меремьянин А.В. (01.04.02), д.ф.-м.н. Переселков С.А. (01.04.02), 

д.ф.-м.н. Турищев С.Ю. (01.04.07), д.ф.-м.н.  Рябцев С.В. (01.04.07), д.ф.-м.н. Середин П.В. 

(01.04.05),  д.ф.-м.н. Сидоркин А.С. (01.04.07), д.ф.-м.н. Чернов В.Е. (01.04.05) 
 

Повестка дня: Защита диссертации Авилова Святослава Владимировича «Формирование 

иерархических структур тетраподов оксида цинка», представленной на соискание учёной 

степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.07  - «Физика 

конденсированного состояния».  

По рассматриваемой специальности присутствовали 8 докторов наук. 

 

Официальные оппоненты: 

Теруков Евгений Иванович, доктор технических наук, профессор, Федеральное 

государственное бюджетное учреждение науки Физико-технический институт им. А.Ф. 

Иоффе Российской академии наук, отделение физики твердого тела, лаборатория физико-

химических свойств полупроводников, заведующий;  

 Котов Геннадий Иванович, доктор физико-математических наук, доцент, 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Воронежский государственный университет инженерных технологий», 

кафедра физики, теплотехники и теплоэнергетики, профессор. 

 

Ведущая организация: 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования "Национальный исследовательский университет "МЭИ", г. Москва;  
 

Слушали: Защиту диссертационной работы Авилова Святослава Владимировича 

«Формирование иерархических структур тетраподов оксида цинка», представленной на 

соискание учёной степени кандидата физико-математических наук по специальности 

01.04.07  - «Физика конденсированного состояния».  

Вопросы по защищаемой диссертации задали:  

д.ф.-м.н. Турищев С.Ю., д.ф.-м.н. Овчинников О.В., к.ф.-м.н. Кашкаров В.М., 

д.ф.-м.н. Даринский Б.М., д.ф.-м.н. Кадменский С.Г., д.ф.-м.н. Курганский С.И.. 

В дискуссии приняли участие: 

д.ф.-м.н. Курганский С.И., д.ф.-м.н. Даринский Б.М., д.ф.-м.н. Кадменский С.Г. 

(стенограмма заседания прилагается)  
 

Постановили:   

На основании протокола № 1 счетной комиссии считать, что диссертация Авилова 

Святослава Владимировича отвечает всем требованиям, предъявляемым ВАК РФ к 

кандидатским диссертациям, а ее автор заслуживает присуждения степени кандидата 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 212.038.06, 

созданного на базе Федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Воронежский 

государственный университет» Минобрнауки России по диссертации на 

соискание ученой степени кандидата наук 

 

Аттестационное дело № ________________________ 

Решение диссертационного совета от 12.11.2020 № 10 

О присуждении Авилову Святославу Владимировичу, гражданину 

Российской Федерации ученой степени кандидата физико-математических наук. 

Диссертация «Формирование иерархических структур тетраподов оксида 

цинка» по специальности 01.04.07 – «физика конденсированного состояния» 

принята к защите 10 сентября 2020 года (протокол заседания №6) 

диссертационным советом Д 212.038.06, созданным на базе Федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Воронежский государственный университет», Минобрнауки 

России, 394018, г. Воронеж, Университетская пл. 1, приказ Минобрнауки 

России №105/нк от 11.04.2012. 

Соискатель Авилов Святослав Владимирович, 1990 года рождения в 

настоящее время не работает.  

В 2013 году окончил магистратуру Федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального 

образования «Воронежский государственный университет» по направлению 

подготовки 011200 «Физика». 

В 2017 году окончил очную аспирантуру Федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Воронежский государственный университет». 

 Диссертация выполнена на кафедре физики твердого тела и наноструктур 

физического факультета Федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Воронежский 

государственный университет», Минобрнауки России. 

 Научный руководитель: доктор физико-математических наук, профессор, 

Домашевская Эвелина Павловна, Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Воронежский 

государственный университет», физический факультет, кафедра физики 

твердого тела и наноструктур, заведующий. 

Официальные оппоненты: 

1. Теруков Евгений Иванович, доктор технических наук, профессор, 

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Физико-
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технический институт им. А.Ф. Иоффе Российской академии наук, отделение 

физики твердого тела, лаборатория физико-химических свойств 

полупроводников, заведующий; 

2. Котов Геннадий Иванович, доктор физико-математических наук, 

доцент, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Воронежский государственный университет инженерных 

технологий», кафедра физики, теплотехники и теплоэнергетики, профессор, 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Национальный 

исследовательский университет «МЭИ», г. Москва, в своем положительном 

отзыве, подписанном Мирошниковой Ириной Николаевной, доктором 

технических наук, профессором, заведующей кафедрой Электроники и 

наноэлектроники, директором Института Радиотехники и Электроники НИУ 

«МЭИ», указала, что диссертационная работа является самостоятельной научно-

квалификационной работой, в которой содержится решение современной и 

актуальной научной задачи, направленной на исследование самоорганизованных 

иерархических наноформ оксида цинка, что представляет теоретический и 

практический интерес для физики конденсированного состояния и 

нанотехнологий. Представленные в диссертационной работе основные 

результаты и выводы обладают научной новизной и практической значимостью, 

подкреплены как полученными экспериментальными данными, так и 

сопоставимостью с результатами работ, опубликованных в ведущих научных 

изданиях. Диссертационная работа по структуре и содержанию соответствует 

требованиям пункта 9 Положения о присуждении ученых степеней (от 24-го 

сентября 2013 года с изменениями на 2 августа 2016 года), предъявляемым к 

кандидатским диссертациям, а её автор, Авилов Святослав Владимирович, 

заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико-математических 

наук по специальности 01.04.07 – «физика конденсированного состояния». 

 Соискатель имеет 15 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 13 работ, из них в рецензируемых научных 

изданиях опубликовано 5 работ. Все работы посвящены исследованию 

формирования иерархических структур оксида цинка и иерархических 

наноформ материалов других типов. Авторский вклад составляет 80,3%. Общий 

объем научных изданий составляет 52 страниц. 

 Наиболее значительные работы: 

1. A Topological Structure Model and a Nonlinear Formation Model of 

ZnO Tetrapods / S.V. Avilov, L.A. Bityutskaya, E.P. Domashevskaya // Condensed 

Matter and Interphases. — 2019. — № 4 (21). — P. 458–470. 
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2. Influence of the Crystal Structure of the Nucleus on the Morphology of 

t-ZnO Tetrapods / S.V. Avilov, A.V. Tuchin, A.N. Shebanov, E.P. Domashevskaya // 

Crystallography Reports. — 2019. — № 2 (64). — P. 212–215. 

3. Влияние температуры газотранспортного синтеза на морфологию 

кристаллов ZnO / Э.П. Домашевская, С.В. Рябцев, Мин Чень, С.А. Ивков, С.В. 

Авилов // Конденсированные среды и межфазные границы. — Воронеж, 2016 

— Т. 18, №4. — С. 512–520. 

Зарегистрировано 2 программы для ЭВМ, в которых применены 

разработанные универсальные алгоритмы для интерактивного моделирования 

формирования иерархических структур типа мультиподов, дендритов и их 

массивов. 

На диссертацию и автореферат поступили 4 отзыва:  

1. Павлов Дмитрий Алексеевич, доктор физико-математических наук, 

специальность 01.04.07 - «Физика конденсированного состояния», 

зав. кафедрой физики полупроводников, электроники и наноэлектроники 

Нижегородского государственного университета им. Н.И. Лобачевского, 

профессор, 

2. Покоев Александр Владимирович, доктор физико-математических 

наук, специальность 01.04.07 - «Физика конденсированного состояния», 

профессор кафедры физики твердого тела и неравновесных систем Самарского 

национального исследовательского университета им. С.П. Королева, 

3. Горбунов Вячеслав Алексеевич, доктор физико-математических 

наук, профессор, специальность 01.04.07 - «Физика конденсированного 

состояния», профессор кафедры автоматики и вычислительной техники ФГБОУ 

ВО «Вологодский государственный университет». 

4. Валеев Ришат Галеевич, кандидат физико-математических наук, 

специальность 01.04.07 «Физика конденсированного состояния», ведущий 

научный сотрудник Лаборатории атомной структуры и анализа поверхности 

Отдела физики и химии поверхности Федерального государственного 

бюджетного учреждения науки «Удмуртский федеральный исследовательский 

центр Уральского отделения Российской академии наук» 

Все отзывы положительные. В них отмечена актуальность, научная 

новизна и практическая значимость работы. Сделанные замечания носят 

частный, рекомендательный или уточняющий характер. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается 

их компетенцией по специальности 01.04.07 - «физика конденсированного 

состояния», способностью определить научную и практическую ценность 

диссертации, а также наличием публикаций по теме диссертации в 

рецензируемых научных журналах. 
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Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований: 

разработан комплексный подход к проблеме формирования 

самоорганизованных структур тетраподов оксида цинка и иерархических 

наноформ полиморфных материалов с применением методов 

экспериментального и теоретического исследования, а также нелинейных 

моделей формообразования в условиях, сильно удаленных от состояния 

термодинамического равновесия; 

предложены алгоритм моделирования формирования в системе хаос-порядок 

массива иерархических структур тетраподов на основе метода системы 

итерируемых функций; технологический цикл формирования тетраподов 

оксида цинка, топологический подход к описанию полиморфных переходов на 

наномасштабе;  

доказано, что на начальном этапе формирования тетраподов оксида цинка 

возникают октаэдрические нанокластеры со структурой, близкой к структуре 

кристаллической решетки типа сфалерита. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что 

доказано, что формирование единичного тетрапода в условиях 

газотранспортного синтеза моделируется алгоритмами, применяемыми для 

описания самоорганизации хаотических динамических систем; 

изложены модель цикла самоорганизации мультиподных наноформ ZnO, 

методология  топологического описания полиморфной трансформации в 

наномасштабных центрах формирования тетраподов ZnO; результаты 

теоретических расчетов, определяющих возникновение в зоне синтеза 

наномасштабных октаэдрических центров формирования тетраподов оксида 

цинка; алгоритм моделирования формирования иерархической структуры 

тетраподов на основе метода системы итерируемых функций; 

раскрыты бóльшая энергетическая устойчивость метастабильной фазы с 

кристаллической структурой типа сфалерита на начальных этапах 

формирования тетраподов, фундаментальное свойство мультиплицирования 

самоорганизованных мультиподных и дендритных наноформ оксида цинка и 

полиморфных материалов группы A
II
B

IV
. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что: 

предложенный разработанный подход к моделированию наноструктур может 

быть использован при разработках технологий и режимов формирования 

самоорганизованных нанокристаллов различной морфологии и иерархической 

структурной организации,  на основе  представленного модельного цикла 
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формирования тетрапода возможно развитие технологии иерархических 3-D 

наноструктур различного уровня сложности; 

определены оптимизированные параметры получения массива тетраподов 

оксида цинка методом газотранспортного синтеза, перспективы использования 

установленных закономерностей для систематизации технологических режимов 

получения иерархических наноформ полиморфных материалов; 

представлены результаты использования разработанных автором диссертации 

пакета прикладных программ для моделирования  массивов 

самоорганизованных иерархических наноформ единым итерационным 

процессом. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

достоверность результатов диссертационной работы обеспечена 

использованием современных численных методов и экспериментального 

оборудования для исследования формирования тетраподов оксида цинка, 

согласием в частных случаях полученных результатов с литературными 

данными, использованием современных компьютерных методов квантово-

химического моделирования, использованием для теоретических расчетов 

стандартных квантово-химических базисов и параметризаций, применяемых 

для исследования наноформ оксида цинка, непротиворечивостью сделанных 

заключений с основными принципами физики конденсированных сред и 

адекватностью описания полученных экспериментальных данных 

стохастическими методами моделирования.  

Надежность и обоснованность научных положений, выносимых на 

защиту, подтверждены независимыми экспертными оценками рецензентов 

научных журналов, в которых опубликованы статьи, содержащие основные 

результаты работы. Апробация диссертационной работы выполнена на 

международных и всероссийских научных конференциях.  

Личный вклад соискателя состоит: в анализе и интерпретации 

полученных экспериментальных результатов, проведении теоретических 

расчетов стабильности наноструктур оксида цинка, обработке опытных и 

расчетных данных, разработке обобщенного топологического подхода и 

стохастической математической модели для описания формирования 

иерархических наноформ оксида цинка. Обсуждение полученных результатов, 

их интерпретация, подготовка публикаций и докладов были выполнены 

совместно с соавторами.  

Диссертация, представленная на соискание ученой степени кандидата 

наук, является научно-классифицированной работой, в которой содержится 

решение научной задачи, состоящей в создании модели и экспериментальном 

исследовании спонтанного формирования в хаотической среде 
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